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SmartCIM4.0
Manufactura para la educacion en la Industria 4.0

La industria 4.0 encarna la transformacion a la vanguardia de la modernizacién de los procesos de manufactura para

mantener la competitividad en este mundo en cambio vertiginoso. Por ende, es necesario renovar los programas y
certificaciones de tradicion para mano de obra calificada, a fin de igualar el cambio rapido de muchas industrias debido a
la afluencia de nuevas tecnologias de la Industria 4.0.

Los empleadores necesitan trabajadores con experiencia técnica avanzada, expertos en procesos y solucionadores de
problemas natos, para cumplir un rol esencial en el disefio y la mejora constante de los sistemas de fabricacion.

La solucion SmartCIM4.0 esta disefiada para introducir a las aulas vocacionales y de ingenieria la automatizacion industrial
y las aplicaciones de la industria necesarias en las plantas modernas, y para crear trabajadores cualificados para los
trabajos de proxima generacidén. SmartCIM4.0, con un enfoque basado en sistemas, se ocupa no sélo de los componentes
individuales de la formacion industrial, sino también de las redes y las comunicaciones, la integracion de sistemas y las
habilidades de empleabilidad esenciales que los estudiantes necesitan para desenvolverse en la industria moderna.

La integracidn de los sistemas tecnolégicos de vanguardia y la colaboracién forman el nucleo de la Industria 4.0.

La solucidén es modular y sostenible, alineada con los programas de la industria. Presenta opciones curriculares para
satisfacer las necesidades de la industria local, y micro certificaciones para campos especificos, que se alinean con las
certificaciones de nivel avanzado de la industria. El programa incluye todo lo necesario para desarrollar un programa de
educacion a largo plazo: hardware, software, plan de estudios, evaluacién, capacitacion del formador y soporte.

SOCIOS DE LAINDUSTRIA 4.0

SmartCIM4.0 es una solucion modular'y Intelltek»
flexible para la educacion y formacién de los

estudiantes en los principios y tecnologias de YASI(AWA
la manufactura integrada por computadora de A R M
la Industria 4.0. SIEM ENS ADVANCED ROBOTICS

FOR MANUFACTURING

COGNEX
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SmartCIM4.0

Cambiando la capacitacion en manufactura

A medida que la Industria 4.0 se vuelva mas ampliamente adoptada, se crearan nuevas opciones de carrera en la industria

que actualmente no existen.

Big Data/
Analisis

Elementos de la clave

Industry 4.0

Realidad
aumentad

Robotica
colaborativa

Manufactura
aditiva

La brecha entre la industria 3.0 y la industria 4.0

La industria 4.0 introduce tecnologia y capacidades que, en su més alta expresion, llevan la manufactura automatizada al

siguiente nivel. La recopilacion de informacion y el anélisis de datos permiten el mantenimiento predictivo, la manufactura

flexible y las fabricas optimizadas eficientes.

B A medida que los sistemas mas complejos se integran
tanto fisicamente como en la nube, se requeriran
conocimientos del sistema y de la integracién de
sistemas. Seran necesarias habilidades sélidas en
automatizacién, integracion, comunicaciones de
sistemas, redes y analisis de datos.

B | 3 industria 4.0 gira en torno a la recopilacién y analisis
de datos de cada una de las partes de la fabrica. Los
datos seran la base de la planificacion de produccidn, la
eficiencia y el mantenimiento predictivo y preventivo.

M | a creacion de gemelos digitales, una combinacidn
de simulacién y visualizacidn del sistema en accion,
permite realizar monitoreos en tiempo real y pruebas de
viabilidad, mejorar la seguridad y optimizar los procesos

B Los robots colaborativos permiten llevar a cabo un
aprendizaje asistido simplificado y en un entorno mas

seguro

SmartCIM4.0 de Intelitek es un proceso de fabricacidn integrado de principio a fin, con una verdadera capacidad de equipos

industriales capaces de producir productos reales. La celda presenta todos los componentes tipicos de las fabricas de

Ultima generacién y se utiliza para capacitar a estudiantes de todos los niveles en la manufactura y los conceptos de la

industria 4.0.
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SmartCIM4.0

|
HARDWARE INDUSTRIAL

e Construido con hardware de Intelitek y de
proveedores lideres en la industria

e Equipo industrial, de tamano real y completo
de principio a fin

e Lalinea de manufactura genera productos reales

-
COMPATIBLE CON LA INDUSTRIA 4.0

e Sensores en todos los niveles y todos los
componentes, para informar del estado de las
celdas en tiempo real.

e Comunicaciones IP e lloT multinivel conectan
todos los elementos

e Gestion central, conectividad en la nube y anélisis
de datos integrados

SmartCIM4.0

ESTACION MULTIPLE, DISENO FLEXIBLE

¢ Elsistema de cinta transportadora industrial vincula las estaciones
de trabajo con una variedad de capacidades de manufactura

e Posibilidad de seleccionar componentes de mecanizado, soldadura,
ensamblaje, de almacenamiento, aditivosy de terceros.

e | os sensores dey las comunicaciones de la industria 4.0 se vinculan
a la gestion central

INTEGRACION DE PROVEEDORES VARIOS

e Facil integracion con equipo industrial de socios y otros
proveedores

e Plan de estudios incluye certificaciones de lideres de la
industria

e Plan de estudios alineado con las certificaciones estandar
de la industria

Estructura de la educacion para la Industria 4.0

Gestiind g =ctos

Pensamie . fico
Pla i ddn
Solucién '~ oro. lemas
Aeny, Thilidad
Gestidn de.  smpo
Ater—i4n . detalles
Capacidag . aprendizae técnico

Integrador

Especialista
Comunics én merpersonal

Aptitrr tew alogica
Tr:ba'a en equipo

Norma - de sequridad Té-::m'f-'ﬂ

La formacién en manufactura de Intelitek se basa en la
estructura de ARM Industria 4.0, que permite un enfoque
apilable y modular en el que los certificados y micro-
certificaciones pueden ser otorgados a estudiantes en
diferentes fases de su vida académica o carrera laboral.
La capacitacion ofrece tres niveles de para diferenciar
entre las habilidades fundamentales y las capacidades de
integracion de gama alta.

+1-603-413-2600

Integrador Industria 4.0
Disefiador de sistemas

|I'III|U5Hi-_EI 4.0 Ingeniero de procesos
Integracion Especialista en integracion
Conectividad Supervisor de operaciones y

mantenimiento

Nivel avanzado S e
Interoperabilidad S Enhaty er EbpLe
en pr'ugr'ama:lc'm jeniero de af ones
de procesos * g

ivel basico Técnico electromecanico

Experiencia técnica Técnico de produccion

. - . Técnico de mantenimiento industrial
Micro-certificaciones Operador/instalador

Junto con la industria, hemos disenado curriculo solido
y este entrenador de fabrica inteligente para la practica
de habilidades técnicas, de planificacion y de solucidn
de problemas.

SmartCIM4.0 permite que las instituciones secundarias,
universitarias (de 2y 4 afos), y los programas de capacitacion
de la industria, ofrezcan a sus estudiantes credenciales
valiosas que conducen al avance profesional. Los grados de
habilidad se presentan en niveles para que los estudiantes
puedan comenzar con un nivel de técnico basico y avanzar
hacia un nivel de especialista o integrador.
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SmartCIM4.0

SmartCIM4.0 Sistema de Manufactura Integrada
por Computadora de la Industria 4.0

Los sistemas de manufactura integrada por ordenador SmartCIM4.0 son complejas configuraciones de manufactura
interconectadas, que presentan varios componentes clave como estaciones de trabajo de produccion automatizadas,
sistemas de almacenamiento y recuperacion automatizados (ASRS]), estaciones de ensamblado, estaciones de control de
calidad y de fabricacién aditiva, todas conectadas por una cinta transportadora de bucle continuo, una estacién de control
de administracién, una red de comunicacion TCP/IP y el software OpenCIM de Intelitek.

Las estaciones de trabajo se pueden agregar o retirar para realizar una variedad de tareas
automatizadas como parte del proceso de produccion, incluyendo maquinas y procesos de terceros.

Ejemplos de estaciones

1 ESTACION AUTOMATIZADA DE )
ALMACENAMIENTO Y RECUPERACION (ARSR)

El sistema ASRS, montado en el suelo o

en la mesa, incluye un robot cartesiano

que transfiere piezas entre celdas de
almacenamiento y palés transportadores. El
ASRS esta controlado y monitoreado desde
la consola de gestion central. ELASRS puede
incluir RFID, cddigo QR u otros dispositivos de
seguimiento de inventario y ubicacion.

2 ESTACIONES DE MECANIZADO DE
MANUFACTURA SUSTRACTIVA

Un conjunto de celdas de trabajo
semindependientes donde un brazo robético
articulado atiende a la maquinay realiza
otras tareas de manipulacién y/o montaje
de piezas. El robot carga y descarga piezas
hacia y desde el transportador CIM. El robot
puede montarse sobre una base deslizante o
lineal para movilidad en una mayor area de ‘!
trabajo. ‘

BenchMill 6100

|
Las opciones de mecanizado incluyen fresado,

torneado, routing, grabado laser, etc.

Todas las maquinas y robots estan conectados
a Ethernet e incluyen multiples sensores de
monitoreo para el seqguimiento de estado

3 ESTACIONES DE ENSAMBLADO Y CONTROL DE
CALIDAD

La estacion de ensamblado y control de calidad
estd equipada con una amplia gama de opciones de
ensamblado y control de calidad, incluyendo plantillas de
almacenamiento local y sensores de vision artificial.

Tipicamente estas estaciones se utilizan para recoger, construir,
mediry aprobar materias primas y productos terminados.

SMARCIM4.0 PG-4
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SmartCIM4.0
B Personalizado y adaptado a sus necesidades
B Diseno de sistema a medida, modular y ampliable

B Cada estacion es personalizable y configurable

B Permite componentes de terceros

8 ESTACION DE GESTION

Integrar el sistema puede ser simple o muy sofisticado. El sistema de gestion es un
espacio de aprendizaje avanzado para estudiantes de integracién de sistemas de
nivel 3, utilizando el software OpenCIM de Intelitek, paquetes MES y ERP de terceros,
aplicaciones PLM de Siemens, herramientas de Intelitek y de otros proveedores,
aplicaciones de computacion en la nube y de monitoreo remoto, y mas.

+1-603-413-2600

SmartCIM4.0

4 ESTACIONES DE MECANIZADO DE
MANUFACTURA ADITIVA

IMPRESION EN 3D

La impresora 3D, integrada en el proceso
de produccién de piezas, puede fabricar
parte de los productos terminados o anadir
personalizacion a las piezas a medida que
avanzan en el proceso de produccion.

ESTACION DE SOLDADURA

El robot de soldadura carga y descarga
piezas hacia y desde el transportador CIM,
ademas de realizar tareas de soldadura por
arcoy manipulaciéon de piezas en un entorno
de celdas de soldadura blindadas.

5 PROCESO DE PRODUCCION REAL

La La cintatransportadora de bucle cerrado
mueve palés que llevan plantillas de piezas
(soportes) que son cargadas y descargadas
en cada estacién por robots y manipuladores
de piezas. El sistema puede fabricar una
variedad de componentes complejos y de
varias partes, en materiales como aluminio,
laton, plastico, madera, composite y

cera. Algunos ejemplos de proyectos para
estudiantes incluyen portaplumas, juegos,
piezas de ajedrez, etc.

6 AUTOMATIZACION POR CONTROLADOR
LOGICO PROGRAMABLE

El sistema PLC controla y supervisa el

flujo de palés en la cinta transportadora

por medio de sensores y actuadores
integrados en las estaciones. Los PLC
también controlan dispositivos de seguridad,
participan en las comunicaciones de
dispositivos e informan a la estacién de
gestion central a través de Ethernet.

7 SENSORES Y II0T

Con una serie de sensores avanzados para

la supervision, el seguimiento, el control de
calidad y el mantenimiento de los dispositivos
productos en el sistema. Los sensores se
conectan a través de una configuracion lloT de
protocolo multiple por medio de cable (digital
y analdgico), en forma inaldmbrica, protocolos
loT y Ethernet, brindando a los estudiantes un
entorno de aprendizaje diverso.
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CERTIFICACION SmartCIM4.0

4 )
| .0
industria 4
CERTIFICACION
El plan de estudios incluido con SmartCIM4.0, en e s 0 ™\
colaboracion con los socios de la industria incluye: mdugtwa 4.
e Operador de robot certificado por Yaskawa A
e Programador de robot certificado por Yaskawa INTEGRACION
« Programador de vision certificado por Cognex La automatizacion y el intercambio de datos permiten
« Programador de RobotExpert/Process Simulate una produccién flexible, procesos automatizados,
certificado por Siemens analisis avanzado y mantenimiento predictivo.
b j e Automatizacion de celdas de trabajo y de produccion
mediante PLC
4 s N | © Supervision de equipos, inventario sin procesar, WIPy
d tria 4.0 ductos terminados mediante a red d
IV\ us productos terminados mediante la red de sensores
e Estacion de gestidon que incorpora herramientas de
7 : N} SOSTENlB”—l DAD ERP, MES, disefo, planificacion y monitoreo
Visualizacion 3D de SmartCIM4.0 mediante Process Simulate VR de Siemens LO,S programas educativos necesﬁah manten|m|en.to constante, | \. 7/
mientras que los educadores necesitan apoyo continuo para
; asegurar la viabilidad del programa a largo plazo.
C e r’t | fl Ca C | O n e Desarrollo profesional local para la formacién de formadores (" . 4_ 0 )
* Mantenimiento del plan de estudios y del contenido para [V\d,MStV( a ’
. . . seguir el ritmo de los cambios en la industria MANTENIMIENTO PREDICTIVO
ASOCIarse con I'a IndUStrla e Equipo de soporte de primera clase para garantizar la o o _
. ) ' ' _ _ fluidez de funcionamiento continuo La supervision y el analisis en tiempo real de los
Nos hemos asociado con proveedpre§,l|deres de la mdustrlg como S.l'eme'ns, Cogngx, Yaskawa, Miller, Allen Br.adleyy otros, \_ Y, equipos de fabricacién permiten el mantenimiento
para ofrecer programas de capacitacion que conducen a micro-certificaciones y alinear nuestro plan de estudios con la - - o - o
. _ ‘ A _ ‘ preventivo, garantizando el maximo tiempo de actividad
estructura de ARM Industria 4.0, asi como otras credenciales conocidas como NIMS. Intelitek combina soluciones de 4 s 4 O N del sistema-
aprendizaje con contenido de e-learning, simulacion y realidad aumentada, y equipo de formacion industrial, permitiendo a [V\,dMStV‘la : « Monitoreo del sistema y seguimiento de servicios

los estudiantes adquirir las habilidades y credenciales que necesitan para avanzar en sus carreras.

COMPONENTES INDUSTRIALES e |dentificacion de rendimiento éptimo mediante el

Intelitek es parte del Comité Asesor de Robdtica Avanzada [ARM] para la Educacion en Manufactura'y control de calidad del producto

la Fuerza Laboral. La certificacion iCert4.0 esta alineada con el modelo ARM de la industria 4.0 para el
desarrollo de estédndares federales para la certificacion Industria 4.0.

Intelitek ha integrado en la celda componentes de lideres de la

. . . . s . L ] | | |
industria, para ofrecer soluciones para la formacion técnicay la Monitoreo del sensor advierte acerca de cambios en el

industria 4.0 con equipos reales. Algunos ejemplos incluyen: \ estado del equipo o fallas. )
A R M ¢ Robots Yaskawa e Sensores de vision Cognex
. N e PLC Allen Bradley * Soldadora Miller
industria 4-0 ADUANCED SRS

-

COMUNICACIONES

Un elemento central de las fabricas inteligentes es la capacidad

de todos los componentes y maquinas de ser monitoreados y

poder comunicarse entre si. SmartCIM4.0 incluye:

e Comunicaciones por internety Ethernet

e |loT cony sin cable: OPC-UA, MQTT, Bluetooth, Rfid y mas.

e Elplan de estudios proporciona la teoriay la celda
proporciona la practica en la configuracion y operacién de
lared

industria 40
SEGURIDAD CIBERNETICAY EN LA NUBE

El acceso a Internet ofrece acceso, monitoreo, analisis y
visibilidad a usted y a terceros. Al mismo tiempo, el acceso esté
sujeto a intrusién o pirateria y debe ser asegurado.

e Conectividad en la nube para acceso remoto y copia de

seguridad de datos

e Elplan de estudios incluye concientizacion sobre ciberseguridad

y herramientas para la supervisién cibernética.

SMARCIM4.0 PG-6
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NIVEL 1: FUNDAMENTOS DE LA MANUFACTURA

Establecimiento de habilidades basicas

En el plan de estudios SmartCIM4.0 nivel 1, los estudiantes desarrollan una comprension basica de los conceptosy

componentes de la manufactura. El objetivo es proporcionar una amplia visién interdisciplinaria de la produccién y las partes

de cualquier planta de fabricacion, obteniendo como resultado un amplio conocimiento de los sistemas para un operador de

maquinas o un técnico de mantenimiento responsables por la operacién y el servicio competentes de los equipos.

FUNDAMENTOS DE LAMANUFACTURA INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION

e Seguridad industrial e Lecturade planos mecénicos/ ¢ Tecnologia de PLC
e Mateméticas para técnicos Medicion mecanica

e Herramientas

e Fundamentos de la légica de escalera

SISTEMAS MECANICOS Y ELECTRICOS BASICOS

e Maquinas basicas e Electricidad bésica

* Transmisién de maquinas e Sistemas de control eléctrico

MANUFACTURA PARA LA INDUSTRIA 4.0, NIVEL 1

INTRODUCCION A LA INDUSTRIA 4.0

INTRODUCCION A 10T Y CONECTIVIDAD
PARA LA INDUSTRIA 4.0

INTRODUCCION A LA ROBOTICA

INTRODUCCION A NETWORKING Y
SEGURIDAD CIBERNETICA PARA LA
INDUSTRIA 4.0

e Fundamentos de robdtica con Yaskawa

INTRODUCCION A BIG DATA PARA LA

INDUSTRIA 4.0

e R ‘
INTRODUCCION A LA POTENCIA DE LOS FLUIDOS
e Fundamentos de neumatica e hidraulica

SMARCIM4.0 PG-8 WWW.INTELITEK.COM

HABILIDADES FUNDAMENTALES

LOS ESTUDIANTES APRENDERAN A:

B Comprender los procedimientos de seguridad
y operar independientemente en un entorno
industrial

M |dentificar el papel de los componentes en los
procesos de fabricacion

B Operary mantener un sistema a maxima
capacidad, incluyendo el reconocimiento y
solucién de problemas y la reparacién de averias

B Poseer un conocimiento fundamental de
herramientas, documentacion, sistemas
electromecénicos. sistemas de energia fluida,
sistemas de controly robdtica

B Realizar procedimientos de mantenimiento

B Trabajar eficazmente en un entorno colaborativo,
documentar con claridad y comunicarse
eficientemente con los companeros de trabajo

B Operar un brazo robético

B Operar un PLC, entender la funcién de
automatizacion del PLC y realizar su la
programacion basica

B Describir la funcién de los componentes del
sistemay la interactividad entre maquinas,
elementos de control y sensores

B Explicar los conceptos fundamentales de
manufactura en una fabrica Inteligente de la

Industria 4.0

B Comprender completamente el papel de los
sensores inteligentes y la conectividad lloT en

una planta

B Comprender los fundamentos de las redes
de datos y ser plenamente consciente de las

amenazas de la seguridad cibernética.

B Tener un conocimiento fundamental del papel que

juegan los datos operativos en una planta.

-
OPORTUNIDADES PROFESIONALES

e Técnico de mantenimiento industrial

e Técnico de mantenimiento electromecéanico
e Operador de maquinas
e Técnico de produccion

+1-603-413-2600 SMARTCIMA4.0 PG-9



NIVEL 2: MANUFACTURA AVANZADA

Establecer habilidades especializadas

En el plan de estudios SmartCIM4.0 nivel 2, los estudiantes se convierten en especialistas en fabricacion y aprenden
a comprender todo el sistema y la codependencia de las unidades, con el objetivo de ser expertos en implementar,
programar, optimizar y analizar el sistema en su conjunto, entendiendo cémo los componentes individuales interactian

con todos los demés, de forma que el sistema se desempene como una unidad.

F

SISTEMAS ELECTRICOS Y MECANICOS AVANZADOS
HABILIDADES DE MANUFACTURA AVANZADA

e Transmision por correas,  ® Acoplamientos, frenos eléctricos / \

e Fabricacién sustractiva (CNC)

cadenas de transmision o Electronica industrial

e Fabricacion aditiva (impresion en 3D)
* Vision artificial

Sistemas de manufactura flexibles (FMS)

Manufactura integrada a computadora (CIM]

ROBOTICA AVANZADA

e Robodtica avanzada
e Robots colaborativos

CONCEPTOS AVANZADOS DE LA
INDUSTRIA 4.0

- . S/ \ v 3 A\
POTENCIA DE LOS FLUIDOS AVANZADA 1IOT Y CONECTIVIDAD AVANZADAS

PARA LA INDUSTRIA 4.0

e Electrohidraulicay electroneumatica

NETWORKING Y SEGURIDAD CIBERNETICA
AVANZADOS PARA LA INDUSTRIA 4.0

INTRODUCCION A TECNOLOGIAS DE
SOFTWARE PARA LA INDUSTRIA 4.0

AUTOMATIZACION APLICADA

e | aboratorio de programacion PLC avanzada con HMI

SMARCIM4.0 PG-10 WWW.INTELITEK.COM

LOS ESTUDIANTES APRENDERAN A:

B Comprender, operar, solucionar problemas y optimizar

las lineas de produccion.

B Tener un conocimiento avanzado de los sistemas

eléctricos, mecanicos, hidraulicos y neumaticos.

B Solucionar problemas de las lineas de producciény

ajustar componentes eléctricos y mecanicos complejos

B Operary modificar programas de PLC,
operary programar aplicaciones de HMI (Human

Machine Interface)

B Operar maquinas de fabricacion aditiva y sustractiva,
incluyendo un conocimiento en detalle de la

programacion CNC, y de software de CAD y CAM

B Familiarizarse por completo con sistemas de visidn

artificial y técnicas de identificacion de productos

B “Integrar sensores inteligentes y entradas en sistemas

controlados por automatizaciéon”

B Explicar las comunicaciones en entornos industriales
y poder configurar, conectar y solucionar problemas de

dispositivos en la red.
W |dentificar, evitar y mitigar amenazas cibernéticas.

B Familiarizarse con herramientas de software como
realidad virtual, simulaciones, gemelos digitales
(Digital Twining), sistemas de ejecucién de manufactura

(MES) e inteligencia artificial (Al)

B Obtener una comprension solida de los conceptos
y componentes avanzados de manufactura en la

industria 4.0.

e
OPORTUNIDADES DE CARRERA

e Programador de robots

e Especialista en mecatronica

e Especialista en automatizacion
e Ingeniero de aplicaciones

e Especialista en sistemas

+1-603-413-2600

FABRICACION AVANZADA

s
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INDUSTRIA 4.0

NIVEL 3: INTEGRACION PARA LA INDUSTRIA 4.0

Habilidades de integracion para la industria 4.0

En iCert4.0 nivel 3, los estudiantes aprenderan a combinar todas sus habilidades para desarrollar sistemas integrados y
complejos de la industria 4.0. El objetivo es conocer los sistemas, y aprender practicas sélidas de ingenieria, del aspecto

comercial del proceso industrial y del disefio de procesos. Como resultado, los estudiantes podran formar parte de los equipos

de integracidn, diseno y planificacion de la industria 4.0.

MANUFACTURA PARA LA INDUSTRIA 4.0, NIVEL 3

CIENCIA DE DATOS AVANZADA PARA LA
INDUSTRIA 4.0

EL ECOSISTEMA DE LA INDUSTRIA 4.0

INDUSTRIA 4.0 PARA EMPRESAS

LOS ESTUDIANTES APRENDERAN A:
B Utilizar los datos recopilados y analizados en tiempo
real para implementar planes avanzados de operacion

y mantenimiento del sistema.

B Comprender los beneficios de la industria 4.0y las

ventajas y riesgos de las tecnologias.

M Utilice conectividad, IloT y aplicaciones en la nube para

el funcionamiento del sistema y la eficiencia operativa.

B Explicar como el modelado y la simulacion de
sistemas pueden respaldar el disefio, la optimizacion
y el mantenimiento predictivo de los sistemas de

produccién.

B Modelary simular una celda o un sistema de

fabricacion

B Disenar e implementar una celda o un sistema de

fabricacion

e
OPORTUNIDADES DE CARRERA

Especialista en control/automatizacion

Integrador de sistemas

Ingeniero de manufactura/mecatrénica

Integrador de industria 4.0

INDUSTRIA 4.0

Mapa de estructura de los cursos de iCert 4.0

INDUSTRIA 4.0, NIVEL 2
ESPECIALISTA
CAPACITACION DE NIVEL AVANZADO PARA ESPECIALISTAS EN PRODUCCION
EN ROLES DE MANTENIMIENTO, OPERACION O IMPLEMENTACION

INDUSTRIA 4.0, NIVEL 1
TECNICO

CAPACITACION DE NIVEL INICIAL PARA TECNICOS DE PRODUCCION
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SmartCIM4.0

El programa de capacitacion de la Industria 4.0 que se describe a continuacién es una combinacion de la linea de
produccion SmartCIM4.0, una serie de entrenadores independientes y un plan de estudios adjunto. La solucién combinada
es un programa integral que proporciona a los estudiantes capacitacion sélida en habilidades especificas de la industria,
asi como en las nuevas habilidades especificas relacionadas con la Industria 4.0.

El nucleo de la solucion es SmartCIM4.0, una linea de produccidon de fabricacion de tamano completo con estaciones
disefadas para fabricar piezas a partir de material, ensamblar productos y evaluarlos para cumplir con los estdndares
de control de calidad. La solucidn a continuacion es un ejemplo de seis estaciones. Este es un modelo flexible y se puede

construir con una cantidad mayor o menor de estaciones para adaptarse a las necesidades de la institucién y del programa.

ENTRENADORES INDEPENDIENTES

SmartCIM4.0 incorpora la mayoria de los elementos de la industria y gran parte de la capacitacion se completa en el propio
sistema, pero algunas areas especificas de especializacion son atendidas por estaciones de capacitacion independientes:
eléctrica, mecénica, hidraulica, neumatica, PLC, sensores, andlisis de datos, lloT, realidad virtual/ aumentada y algunos de

los paquetes de integracidn utilizados en el programa

PLAN DE ESTUDIOS

La solucién estd acompanada de una serie de programas de aprendizaje disefiados para la educacion. El plan de estudios
se integra con el equipo de SmartCIM4.0 y los entrenadores independientes, y se centra en gran medida en el aprendizaje
practico y basado en proyectos. El plan de estudios se desarrolla en tres niveles (principiante, especialista y experto) para
adaptarse a las necesidades de los estudiantes a medida que avanzan en el programa y se van familiarizando con las

herramientas y la tecnologia de una planta de fabricacién y la Industria 4.0.

SOSTENIBILIDAD

El hardware, el software, las aplicaciones, los componentes y el plan de estudios estén respaldados por el mantenimiento

continuo de Intelitek y los esfuerzos para mantener la solucion y los formadores actualizados. El desarrollo profesional anual

del formador asegura que los educadores sean expertos en todos los aspectos del programa y de su contenido.
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SmartCIM4.0

Integracion con la industria 4.0

SmartCIM4.0 es la Ultima generacion de CIM en los 35 afos de sistemas dedicados a las instituciones educativas para la
formacion avanzada. El sistema ha sido actualizado para garantizar que los componentes y el contenido son compatibles con
la industria 4.0y para que el estudiante aprenda a instalar, operar y utilizar las nuevas capacidades al igual que actualizar una

linea de produccidn existente.

CONTROL DE CALIDAD CON VISION IIOTY ETHERNET

El control de calidad
inspeccion de piezas

o mediciones laser integradas en los

informes del sistema

mejorado incluye la Diversas opciones de comunicacion
con vision artificial ofrecen conectividad en tiempo real a los

componentes y materiales para el andlisis

ROBOTICA AVANZADA

Brazos robdticos con robots
colaborativos y sensores de vision para
mejores operaciones interactivas

i Estacion No.4

SENSORES INTELIGENTES

Recopilary detectar informacion
de operacién y mantenimiento para
el mantenimiento predictivoy la
deteccién de fallas

Estacion No.3 [[=

Estacion No.5

Cabina de soldadura robética

Assembly & QC

ProMill 8000

Estacion No.2

e Gabinete de
comunicacion

entre PLCy sistema

BT
gl
i

Robot colaborativo
Motoman HC10DT

°| ProTurn 9000

Printer

@ Estacion No.6é

PROCESOS ADITIVOS

Laimpresiéony la soldadura en 3D
anaden flexibilidad y capacidades de
fabricacion innovadoras a la linea de
produccion

+1-603-413-2600

ASRS 72: Almacenamiento automatizado
Estacion de gestion Estacion No.1

CONSOLA CENTRAL

Consola de gestion y monitoreo para
aplicaciones MES/ERP del sistema

de gestion de sistemas y estacion de
formacion para diseno, IA, RV, andlisis
de datos, etc.

SENSORES INTELIGENTES

Realizan monitoreo y seguimiento
desde las materias primas hasta los
productos terminados e informan a las
funciones de gestion de activos en ERP
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SmartCIM4.0

Proceso de fabricacion real

SmartCIM4.0 no es un sistema de demostracion ni estd compuesto por herramientas o componentes simulados. Los equipos
industriales, cintas transportadoras, herramientas, materiales y software del sistema fabrican productos reales y cada escuela
que utiliza el entorno CIM ha desarrollado sus propios resultados o variaciones de resultados. El sistema permite multiples
procesos de desarrollo de productos al mismo tiempo, lo que significa una caracteristica Util en la educacién en torno a los
procesos de la Industria 4.0, ya que estos pueden ser integrados, optimizados y las maquinas compartidas y asignadas a
diferentes procesos seguin sea necesario. A continuacion se muestran algunos ejemplos de productos realizados:

Piezas de juego de bolas de plastico en el palé
del transportador

Cilindro de laton torneado y fresado

Robot pegando la base del juego de bolillas
antes de colocar la cubierta en la parte superior

\

Placa de laton grabada y cabeza de palo de golf
Juego de bolillas terminado

Fresado de parte inferior de una caja

Factores de éxito del programa (KPIs])

En nuestros méas de 35 anos de experiencia instalando y manteniendo CIMs en instituciones educativas de todo
el mundo, hemos identificado indicadores clave de rendimiento mensurables para el éxito un programa. Las
calificaciones de los estudiantes, la tasa de graduacion, el empleo en la industria local y el éxito en las pruebas de

certificacion son sélo algunos de ellos, como también:

e Comentarios de estudiantes y e Evaluacion de los conocimientos de e Estudiantes que completan la

formadores conceptos de la industria 4.0 formacion del proyecto hasta el nivel

¢ Reconocimiento de la industria e Evaluacidn de la industria del al que se han inscrito

de los niveles alcanzado por los contenido curricular e Porcentaje de estudiantes
estudiantes que obtienen credenciales de
certificacion.
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Interoperabilidad: Integracion de componentes de terceros

SmartCIM4.0 es una solucién de arquitectura abierta que integra componentes de Intelitek y de otros proveedores. Nos hemos

asociado con proveedores lideres en la industria y cuando una solucién presenta necesidades especificas hemos integrado

varios otros productos y soluciones de proveedores en el ciclo de produccion.

] g

g 2

Sostenibilidad: Asociacion a largo plazo

SmartCIM4.0 mantiene un entorno educativo actualizado, mejorando la solucion técnicamente en forma constante,
mediante la colaboracién con proveedores industriales a la vanguardia de las lineas de produccién comerciales. Siguiendo
los cambios técnicos, el equipo que trabaja en la solucién debe constantemente capacitado. Por ende, brindamos el
desarrollo profesional y un equipo de apoyo capaz para capacitar al instructor y ayudar a que los nuevos miembros del

personal conozcan el sistema a medida que el programa de la escuela crece y se afianza.
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SmartCIM4.0 SmartCIM4.0

FUNDAMENTOS DE LA MANUFACTURA

Fundamentos de seguridad
77-3202-0000ES
Seguridad: bloqueo

y etiquetado
77-L0TO-0000ES

ELECTRICIDAD BASICA

Circuitos eléctricos

JM-BASE-EADTAES

|

Resistencias y conductores

]

IM-BASE-EAQTBES Ciencia de

Matematica para técnicos |

77-BADTA-0001ES

Matematica para técnicos Il

77-BA01B-0001ES

Introduccién
manufactura av:

77-3096-0000ES

ala
anzada

Circuitos LCR

JM-BASE-EAQ1CES

|

Motores y generadores

JM-BASE-EAQ1DES

Proteccion y control de
sobrecarga/sobrecorriente
JM-CTRL-EA02ES

SISTEMAS DE CONTROL ELECTRICO

Relés, temporizadores y
relés de retardo de tiempo
JM-CTRL-EAO8ES

L

F

Arrancadores de motores
electromagnéticos
JM-BCTRL-EAO7ES

Transformadores
JM-CTRL-EAO3ES
Motores el s
JM-CTRL-EAD4ES

|

]

Arrancadores de
estado sélido

JM-CTRL-EATTES

Fundamentos de
la manufactura

Nivel introductorio
Electricidad y mecanica

Nivel introductorio
Robédtica

Nivel introductorio
Potencia de los fluidos

Nivel introductorio
Automatizacion

Introduccion a
laindustria 4.0

T T

Introduccion a lloT y
conectividad para
laindustria 4.0

T T

Introduccion a networking
y seguridad cibernética
para laindustria 4.0

T T

Introduccion a networking
y seguridad cibernética
para laindustria 4.0

Nivel avanzado
Electricidad y mecanica

Nivel avanzado
Robatica

Nivel avanzado
Potencia de los fluidos

Nivel avanzado
Automatizacion

Vision artificial

Conceptos avanzados
de laindustria 4.0

T

lloT y conectividad
avanzadas para
la industria 4.0

| -

Networking y seguridad
cibernética avanzados
para laindustria 4.0

- m T

Introduccion a tecnologias
de software para
laindustria 4.0

datos avanzada
para la industria 4.0

i

El ecosistema de
la industria 4.0

||

Industria 4.0
para empresas

. &

Conceptos avanzados
de manufactura

Fabricacion sustractiva
(Mecanizado CNC)

Fabricacion aditiva
(impresion en 3D)

Procesos de manufactura
(CIM/FMS)

77-3109-0000ES

Mediciones mecanicas y
control de calidad

77-8014-0001ES

de
variable
JM-CTRL-EAT2ES

Controladores de
motores eléctricos

JM-CTRL-EAT6ES

piloto

JM-CTRL-EAQ9ES

ELECTRONICA INDUSTRIAL

Osciloscopio

SISTEMAS MECANICOS

JM-POWR-EBOTAES

Maquinas simples

JM-MBLM-MEO1ES Multimetro digital

JM-POWR-EBO1BES
Estatica y dinamica :
de las maquinas
JM-MBLM-MEO2ES

Transmisién por correas Engranajes de transmision

JM-MBLM-MEOSES JM-MBLM-MEO8ES

JM-MBLM-MEO3ES

JM-MBLM-MEOSESES

JM-MBLM-MEO9ES

|

Cojinetes

JM-MBLM-MED4ES

Acoplamiento de ejes
de maquinas

JM-MBLM-MEO7ES

—

Frenos eléctricos

JM-MBLM-ME10ES
o

Fuentes de alimentacion
de CC

JM-POWR-EBO2AES

Fuentes de alimentacién
monofasicas y trifasicas
JM-POWR-EBO2BES

Controladores de motores
eléctricos con tiristores

JM-POWR-EBO3ES

Temporizadores electrénicos

JM-POWR-EBO4ES

R —

Unidades de motores
paso a paso
JM-POWR-EBOSES

—

Unidades de servomotor

Fundamentos de
la neumatica

77-8068-0000ES

|
|

Neumatica avanzada

77-8069-0000ES

]
]

Electroneumatica

77-3039-0000ES

|

Neuméticay
electroneumatica avanzadas

Fundamentos de
la hidraulica

77-8008-0000ES

Hidraulica avanzada

77-3025-0000ES

Hidraulicay
electrohidraulica avanzadas
77-3026-0000ES

Sistemas hidraulicos
controlados por PLC

77-3035-0000ES

Fundamentos de la légica
de escalera

77-3032-0000ES

Légica de escalera
avanzada

77-3033-0000ES

Sistemas neumaticos
controlados por PLC

77-3034-0000ES

Procesos de manufactura

Robéticay
ién de materiales |

t

77-8401-0001ES

77-8082-0000ES

Fundamentos de la robdtica
77-3046-0000ES

Operador de robots
con certificacién de Yaskawa

77-5010-0010ES

Procesos de manufactura

Robéticay
ion de materiales Il

t

77-8401-0002ES

77-8083-0000ES

" Pa—— " NEUMATICA HIDRAULICA AUTOMATIZACION ROBOTICA
Ejesy chavetas de Accionamientos de cadena Reductores de velocidad
as maquinas de las maquinas — —

Vision artifici

ialy
control de calidad |
77-8087-0000ES

Vision art

—

cial
control de calida
77-8089-0000ES

y
d Il

Alineamiento con laser Analisis de vibracién Analisis de vibracién

77-3040-0000ES

JM-POWR-EBOSES

JM-MBLM-MET1ES IM-MBLM-ME12ES JM-MBLM-ME13ES

MECANIZADO Disefiador con Soldadura automatizada Programador de robots Visién con certificacion
RobotExpert certificado con certificacién de Yaskawa de Cognex
77-8401- E! 77-3001- E 77-5010-0020E - -
Fresado CNC Torneado CNC Routing CNC 8401-0003ES 3001-0000ES 5010-0020ES 77-8088-0000ES
REFERENCIAS 77-3140-0001ES 77-3141-0001ES 77-8160-0001ES

Bloque de habilidades ————3>—

Nombre del curso

ecorrido y secuencia recomendados
on industrial

Dibujo técnico asistido por
computadora con SpectraCAD
77-3004-0001ES

Namero del curso > JM-EMMC-ZA04

Recorrido y secuencia opcional

Habilidades [l Fundamentos de la manufactura - Habilidad prerrequisito recomendada

M s electricidad/mecanica " » X .
= X o, Habilidad especifica de la industria 4.0

Serie de automatizacion Manu'aftt&ra integl"ada por Mangﬁaccéura i{;tfogrraada
- : " omputadora con fresado

Serie de robdtica B Recorrido de certificacion para la industria 4.0 SpectraCAM con forneads SpectracAM
- Serie de mecanizado 77-3005-0001ES 77-3007-0001ES
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Capacidades de SmartCIM4.0

SmartCIM4.0 es un sistema integrado que se utiliza como una linea de produccién completa. Sin embargo, cada
componente y estacion tiene su propia funcionalidad y se puede utilizar como una estacion de produccion o como una
estacion de aprendizaje, para que los estudiantes estudien y aprendan un tema particular. Algunas de las capacidades se
enumeran a continuacion.

B Mecanizado W | ogistica B Cintas transportadoras, cadenas,
B Manipulacion de materiales B Control de calidad engranajes
B Fabricacién flexible B Vision artificial B Mantenimiento industrial
m Soldadura W Electricidad W Neumatica
B Aplicaciones Pick & Place /Pick B Sistemas de control W Hidraulica
& Pack B Operacion de PLC

B Automatizacion programable

B Pintura B Programacién de PLC

B |nterfaz maquina-hombre

B Paletizado B Sencores B Integracion del sistema

B Ensamblaje B Impresién en 3D

W [oT e lloT
W Almacenamiento y gestion de B Programacién robética

inventario

B Redes/Ethernet

: . B Robdtica colaborativa
B Motores y accionamientos

B Seguimiento de activos

Y :E'\

s

IO Hs

] u
® Todas las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Todas las marcas comerciales
I I » son propiedad de sus respectivos duefios.
© Intelitek 35-2000-0049 Ver C
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