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Fundamentos de la hidráulica 77-8008-0000es
Qué es la hidráulica
Presión y fuerza
Manómetros
Transmisión de potencia hidráulica
Fuente de alimentación hidráulica
Determinación de las características del componente
Control del caudal
Válvulas de control de flujo
Válvula 4/3 de centro cerrado - Construcción y función
Válvula 4/3 de centro cerrado - Características
Transformación de potencias por medio de un cilindro de doble efecto
Carga de un pistón
Controlar la posición del pistón
Tarea: Construir un circuito

hidráulica avanzada 77-3025-0000es
Mecatrónica y sistemas hidráulicos
Construcción de un sistema de inserción de pasadores
Control de una prensa hidráulica
Control de una barricada
Operación secuencial
Válvulas de compuertas para dosificación de granos
Control de la compuerta de un avión de carga
Aumento de la eficiencia del sistema
El relé
Bloqueo de un relé
Sistema de prensa semiautomático
El temporizador
Sistema de irrigación
Mejoras en el control de un circuito con operación secuencial

hidráulica y electrohidráulica 77-3026-0000es
avanzadas
Uso y control de sistemas hidráulicos
Señales de control eléctrico
Controlar la velocidad del pistón
Válvula piloto antirretorno
Motor bidireccional
Válvula de alivio de presión
La válvula 4/3 de centro cerrado y la válvula 4/3 de centro en 
tándem
Operación simultánea de dos componentes
Control de dos actuadores mediante dos válvulas
Válvulas de rodillo
Interruptor de límite
Válvula secuencial
Operación secuencial
Válvula reductora de presión
Bloqueo de un relé
Temporizadores
Ciclo automático

Hidráulica

Fundamentos de la 77- 3032-0000es
lógica de escalera
Examinar las relaciones entrada/salida
Herramientas de monitoreo de PLC
Escribir y simular un diagrama de escalera sencillo
Proyecto: Controlar un sistema de clasificación
Lógica NOT
Lógica AND
Lógica OR
 Proyecto: Estación de llenado de arsénico
Salidas enganchadas y desenganchadas
Mejorar el control de ascensor
OSR, subida en un disparo
Temporizador con retardo de activación
Temporizador con retardo de desactivación 

lógica de escalera avanzada 77- 3033-0000es
Bits y words (palabras)
Instrucciones CTU (contador ascendente) y RES (restablecer)
Instrucción CTD (contador descendente) 
Proyecto: Implementar CTU y CTD
Instrucción EQU (igual) 
Instrucción NEQ (no igual) 
Proyecto: Implementar EQU y NEQ
Instrucción LES (menor que)

Plcs
Instrucción GRT (mayor que)
Proyecto: Implementar GRT y LES
Instrucción MOV (mover) 
Instrucción ADD (sumar) 
Instrucción SUB (restar)  

sistemas neumáticos  77- 3034-0000
controlados por plc
El HMI neumático
Control manual de un pistón neumático
Sistemas de control semiautomáticos
Acción semiautomática con una válvula 5/2 de retorno a 
resorte
Operación completamente automática
Operación completamente automática con resorte
Temporizadores
Contadores
Operación secuencial con dos cilindros de doble acción
Operación secuencial con tres cilindros de doble acción
Solución de señales de control opuestas
Solución de señales de control opuestas en un sistema de tres 
cilindros
Controlar un sistema con un temporizador variable 

sistemas hidráulicos 77-3035-0000
controlados por plc
Uso de una válvula 4/2 solenoide-solenoide para controlar un 
cilindro de doble acción
Uso de una válvula 4/2 solenoide-resorte para controlar un 
cilindro de doble acción
Uso de una válvula 4/3 solenoide-solenoide para controlar un 
cilindro de doble acción
Uso de un circuito hidráulico completamente automático
Uso de un circuito hidráulico completamente automático con 
un temporizador
Uso de una válvula 4/3 solenoide-solenoide con un contador
Uso de un circuito hidráulico completamente automático con 
una instrucción OSR
Operación secuencial con dos cilindros de doble acción
Operación secuencial con tres cilindros de doble acción
Operación secuencial con dos cilindros de doble acción y un 
retardo
Operación secuencial con tres cilindros de doble acción y un 
retardo
Temporizadores variables
Contadores de variables
Proyecto: Sistema de eliminación de suelo del puerto

Fundamentos de seguridad 77-3202-0000
Introducción a OSHA y responsabilidades de seguridad
Seguridad en el lugar de trabajo
Equipo de protección personal
Procesos de seguridad
Capacitación y responsabilidades del equipo de producción
Desarrollo de productos y servicio al cliente
Servicio al cliente

seguridad: bloqueo y etiquetado 77-loto-0000
Adquisición de conceptos básicos de bloqueo y etiquetado
Dispositivos de bloqueo
Dispositivos de etiquetado
Análisis de control de energía
Procedimiento de bloqueo y etiquetado
Liberación de bloqueo y etiquetado

matemáticas para técnicos i 77-ba01a-0001
Trabajo con aritmética y álgebra
Trabajo con números enteros
Trabajo con fracciones
Trabajo con decimales
Trabajo con porcentajes
Trabajo con razones y proporciones
Trabajo con sistemas de medida
Trabajo con geometría
Trabajo con trigonometría

matemáticas para técnicos ii  77-ba01b-0001
Trabajo con fórmulas de conversión
Aplicación Principios Mecánicos
Cálculo de las relaciones de transmisión
Cálculo del factor de servicio del reductor de velocidad
Ley de Ohm en circuitos en serie y circuitos paralelos
Conversión de números decimales binarios, binarios codifica-
dos, hexadecimales y decimales
Cálculo de presión, fuerza, cabeza y flujo
Cálculo de los requisitos de cuña
Selección del tamaño de la tubería

empleabilidad 77-3097-0000
Técnicas de gestión del tiempo
Cualidades personales deseables para el trabajo
Comunicación interpersonal
Resolución de conflictos
Trabajo en equipo
Técnicas de resolución de problemas
Habilidades para la toma de decisiones
Ética empresarial y personal
Etiqueta de negocios y comportamiento ético por computadora
Relaciones empleador-empleado
Comunicación adecuada con grupos diversos
Objetivos profesionales
Currículums y cartas de presentación
Solicitudes de empleo
Entrevistas con empleadores potenciales
Habilidades de entrevista

lectura de planos mecánicos 77-ba02-0001
Líneas y sus funciones
Vistas únicas, múltiples y auxiliares
Lectura y localización de dimensiones en un plano
Determinación de tolerancias
Identificar dimensiones de rosca
Conos y símbolos de superficies mecanizadas
Cortar planos y secciones
Dimensiones geométricas, límites de desgaste y ensamblaje
Símbolos de soldadura
Lectura de planos de parcelas
Lectura de bases, cimientos y planos de piso
Lectura de planos de hormigón armado y acero estructural

lubricación para   77-ba03-0001
técnicos de mantenimiento
Fundamentos de la lubricación
Términos de lubricación
Identificación de aceites lubricantes
Identificación de grasas de uso general
Identificación de grasas de uso especial
Aplicación de aceites lubricantes
Aplicación de grasas lubricantes
Lubricación de cojinetes
Establecer un calendario de lubricación
Selección de lubricantes sintéticos
Pistolas de grasa
Empacadores de cojinetes
Lubricadores de grasa
Lubricadores por goteo de aceite
Lubricadores de cadena eléctricos

sujetadores mecánicos 77-ba04-0001
Tornillos y pernos
Selección de elementos roscados
Estándares de rosca
Crear y reparar roscas
Tuercas
Llaves de torque
Extractor de pernos
Arandelas
Remaches
Adhesivos
cierres de gancho y bucle, cierres gruesos de gancho o cierres 
por contacto
Ataduras de cables

herramientas manuales 77-ba05-0001
Seguridad en el taller
Reglas y cintas métricas
Mal uso de las herramientas manuales
Calibradores y galgas
Escuadras y niveles
Cuchillos
Perforadoras
Tornillo de banco
Martillos
Cinceles
Sierras
Alicates
Cortadores (cutters)
Limas y herramientas para desbarbar
Destornilladores
Llaves Allen
Llaves
Llave de tubo y llave dinamométrica

herramientas eléctricas  77-ba06-0001
Seguridad en el taller
Taladros eléctricos
Taladro de banco
Herramientas rotativas
Sierras caladoras
Sierras recíprocas
Sierras circulares
Sierras de mesa
Sierras de banda
Lijadoras
Sanders 

mediciones mecánicas 77-8014-0001es
y control de calidad
Conceptos básicos
Exactitud, precisión y herramientas de medición
Unidades de medida y conversión
Fracciones, decimales y redondeo
Herramientas de medición con escala
Calibres Vernier, de cuadrante analógicos y digitales
Micrómetros
Calibres de altura y comparadores
Calibres fijos
Herramientas de medición de transferencia
Análisis estadístico
Control de procesos estadísticos
Dimensiones nominales y tolerancias
Inspección de piezas y reportes de inspección
Conclusión: Control de calidad en la industria

introducción a la  77-3096-0000es
manuFactura mvanzada
Definición de manufactura
Historia de la manufactura
Seguir una carrera de manufactura
Realizar una búsqueda de trabajo
Preparar una hoja de vida
Escribir una carta  de presentación
Planificación y contratación de personal de una empresa
Selección de producto y de estrategia
Procesos de manufactura
Las computadoras en la manufactura
Procesos de control estadístico
Software de predicción y simulación por computadora
La automatización en la manufactura
Sistemas de manufactura flexibles
Fabricación integrada por computadora
El papel del control de calidad en la manufactura

introducción a la   77-3109-0000
manuFactura esbelta  
Definición de manufactura esbelta
Desechos
Identificación de los desechos en un lugar de trabajo
Diseño del lugar de trabajo en manufactura
Rediseño de una estación de trabajo
Evitar errores
Conceptos fundamentales en manufactura esbelta
Diseño de procesos de manufactura esbelta
Aplicar manufactura esbelta a una tarea doméstica
Análisis y diseño de tareas
Sistemas de planificación de manufactura esbelta
Herramientas para la resolución de problemas
Diseñar un proceso de manufactura esbelta

control y protección contra     jm-ctrl-ea02es
sobrecarga/sobre corriente
Dibujo y lectura de símbolos de protección de circuitos 
Dimensiones e instalación de fusibles 
Prueba y reemplazo de fusibles 
Mantenimiento preventivo y resolución de problemas en 
bloques de fusibles 
Dimensionamiento de disyuntores 
Prueba y restablecimiento de un disyuntor 
Dimensionamiento e instalación de un disipador de sobrecarga 
Ajuste y prueba del relé de sobrecarga 
Instalación y configuración de un monitor trifásico

transFormadores    jm-ctrl-ea03es
Aplicar los principios de los transformadores 
Dibujar y leer los símbolos de los transformadores 
Instalar un transformador de control 
Instalar un transformador de estación
Resolver los problemas de los transformadores 
Conectar un transformador como un autotransformador para 
funcionamiento elevador y reductor 
Conectar los transformadores en delta y en Y 
Inspeccionar y mantener un transformador 
Adaptar las dimensiones de un transformador 

motores eléctricos    jm-ctrl-ea04es
Conexión y operación de un motor de fase partida 
Conexión y operación de un motor de arranque con capacitor 
Conexión y operación de un motor de polo sombreado 
Conexión y operación de un motor de CC 
Conexión y operación de un motor trifásico 
Realización de inspecciones visuales 
Lubricación de un motor 
Realización de pruebas con multímetro digital y Megger en motores 
Resolución de problemas de un motor de fase partida 
Resolución de problemas de un motor con arranque por capacitor 
Resolución de problemas de un motor de polo sombreado
Resolución de problemas de un motor de CC 
Resolución de problemas de un motor trifásico 
Prueba de motores con cargas regulables

arrancadores de    jm-ctrl-ea07es
motores electromagnéticos 
Conexión de un circuito de retención con relé de control 
Conexión, regulación y operación de un arrancador magnético único 
Prueba y restablecimiento de una protección contra sobrecarga 
Conexión, regulación y operación de un arrancador inversor trifásico 
Conexión y operación de un arrancador magnético para avance 
Resolución de problemas de un circuito de control de motor trifásico 
Resolución de problemas del circuito de control del motor 
trifásico reversible
Realización de mantenimiento preventivo en arrancadores 
magnéticos

osciloscopio  jm-poWr-eb01aes
Pantalla de osciloscopio
Controles del osciloscopio
Configuración y operación del osciloscopio
Ajuste de la compensación de la sonda
Cálculos de voltaje de CA
Medición de voltaje y frecuencia de CA
Cálculos de voltaje de CC
Medición de voltaje de CC

multímetro digital jm-poWr-eb01bes
Seguridad del multímetro digital
Controles y características del multímetro digital
Íconos y símbolos del multímetro digital
Lectura de la pantalla de cristal líquido
Configuración del multímetro digital para leer el voltaje de CA
Medición del voltaje de CA
Cálculo y conversión de voltaje de CA
Medición del voltaje CC
Medición de la resistencia
Descarga de un condensador
Medición de la capacitancia
Prueba de condensadores
Medición de corriente
Medir milivoltios de CC
Pruebas de continuidad
Testeo de tierra y conexiones equipotenciales
Medición de frecuencia 

osciloscopio digital portátil  jm-poWr-eb01ces
Lectura de la pantalla del osciloscopio 
Identificación y uso de los controles del osciloscopio 
Configuración y operación del osciloscopio
Realización de cálculos de tensiones de CA
Medición de la tensión y la frecuencia de CA
Realización de cálculos de tensiones de CC
Medición de una tensión de CC
Almacenamiento y recuperación de lectura en pantalla

Fuentes de alimentación de cc  jm-poWr-eb02aes
Diagrama en bloques de una fuente de alimentación
Dibujo de símbolos esquemáticos
Prueba de un transformador 
Localización de diodos y símbolos
Prueba de un diodo 
Dibujo de un rectificador de media onda
Conexión y operación de un rectificador de media onda 
Rectificador de onda completa
Conexión y operación de un rectificador de onda completa
Rectificador puente monofásico
Conexión y operación de un rectificador puente monofásico

Fuentes de alimentación  jm-poWr-eb02bes
monoFásicas y triFásicas
Dibujo de diagramas esquemáticos de filtros
Conexión y operación de una fuente de alimentación
Dibujo de símbolos esquemáticos de diodos Zener
Conexión y operación de un regulador de tensión con diodo Zener
Localización de un regulador de tensión de CI
Conexión y operación de una fuente de alimentación de CC con 
regulador de tensión de CI
Conexión y operación de un resistor de descarga
Conexión y operación de un divisor de tensión
Resolución de problemas en una fuente de alimentación de CC

relés, temporizadores y relés     jm-ctrl-ea08es
de retardo de tiempo
Conexión, programación y operación de relés analógicos con 
retardo a la conexión y desconexión 
Uso de relés analógicos y motores
Conexión, programación y operación de relés de intervalo 
digital, ciclo de repetición y disparo único 
Uso de relés digitales y motores 
Conexión y operación de temporizadores electrónicos 
Uso de temporizadores electrónicos y motores 
Resolución de problemas de relés
Realización de mantenimiento preventivo en relés

dispositivos piloto    jm-ctrl-ea09es
Conexión y operación de un detector fotoeléctrico 
Conexión y operación de un sensor fotoeléctrico con fibra óptica 
Conexión y operación de un interruptor de proximidad capacitivo 
Conexión y operación de un interruptor de proximidad inductivo
Conexión y operación de un interruptor de límite
Conexión y operación de un interruptor de presión 
Conexión y operación de un interruptor de nivel de líquido
Conexión y operación de un interruptor magnético de láminas 

arrancadores de estado sólido   jm-ctrl-ea11es
Aplicación de los principios de los arrancadores de estado sólido
Conexión y funcionamiento de un arrancador de estado sólido
Ajuste de un arrancador de estado sólido
Pruebas de arrancadores de estado sólido 
Resolución de problemas de los arrancadores de estado sólido

controladores de   jm-ctrl-ea12es
motores eléctricos
Aplicación de los principios de los variadores de frecuencia 
Conexión y operación de un variador de frecuencia
Ajuste de parámetros operativos del variador de frecuencia
Prueba de resistencia del variador de frecuencia 
Lectura de voltaje y corriente en el VFD
Resolución de problemas del variador de frecuencia 

control de motores de cc    jm-ctrl-ea16es
Demostración de los principios de un controlador de CC
Conexión y operación de un control de velocidad con SCR
Conexión y operación de un control de velocidad con modu-
lación por ancho de pulsos 
Conexión, configuración y operación de una unidad de control de CC
Conexión y operación de controles de frenado
Prueba de un controlador de CC Prueba de un controlador de CC
Resolución de problemas de un controlador de CC
Realización de mantenimiento preventivo

circuitos eléctricos jm-base-ea01aes
Bloqueo y etiquetado 
Conexión de un circuito 
Identificación de los interruptores 
Conexión de un interruptor momentáneo 
Conexión de un interruptor conmutador 
Identificación de fuentes de electricidad 
Medición de una tensión de CC 
Construcción de un circuito en serie 
Construcción de un circuito en paralelo 
Prueba de una celda electrolítica 
Prueba de una batería 
Prueba de una termocupla 
Prueba de una celda solar

resistencias y conductores jm-base-ea01bes
Medición de la resistencia en circuitos en serie y en circuitos paralelos
Dibujo y lectura de símbolos de resistencia
Prueba de una resistencia ajustable
Medición de las dimensiones del cable
Aplicación de la resistencia y dimensiones del cable
Cálculo de las dimensiones del cable
Determinación de pérdidas en un conductor

circuitos lcr  jm-base-ea01ces
Descarga y prueba de un capacitor 
Determinación de la capacitancia 
Aplicación de los principios de la capacitancia 
Aplicación de los principios magnéticos 
Inducción de un campo magnético 
Ensamble de un electroimán 
Aplicación de los principios del electromagnetismo 
Inducción de tensión 
Inducción de una tensión de CC 
Ensamble y operación de transformadores 
Aplicación de los principios de la inductancia 
Operación de electroimanes 
Dibujo de los símbolos de la inductancia

motores y generadores  jm-base-ea01des
Operación de un motor 
Operación de un generador de CC 
Operación de un generador de CA 
Operación de un motor serie 
Demostración de los principios de reactancias e impedancias 
Aplicación de los principios de la relación de fases 
Ilustración de la alimentación trifásica 
Medición de una tensión de CA

Fundamentos de la neumática 77-8068-0000es
Introducción a la neumática
Presión atmosférica y vacío
Presión atmosférica, vacío y trabajo mecánico
Cilindro de doble efecto
Válvulas 3/2
Controlar un pistón con válvulas PB
Válvula 5/2 aire-aire
Leyes de los gases 
Válvula 3/2 aire-resorte
Sistema de soldadura por puntos
Válvulas 3/2 de rodillo
La perforadora, un sistema semiautomático 

neumática avanzada 77-8069-0000es
Introducción a la lógica
La función lógica AND
Implementación de AND en un circuito neumático
La válvula basculante
Uso de AND para construir un sistema completamente automático
La función lógica OR
Implementación de OR en un circuito neumático
Circuito con dos cilindros de doble efecto
Ciclo secuencial
Demoras
Control secuencial con una demora temporizada
Señales de control opuestas
Diagramas de tiempo
Empleo de una válvula piloto única para evitar señales de 
control opuestas
Empleo de una válvula piloto única en un circuito neumático 

electroneumática 77-3039-0000es
Control eléctrico y control neumático
Construyendo un circuito eléctrico básico
La válvula 5/2 solenoide-resorte
La válvula 5/2 solenoide-solenoide
Interruptores magnéticos
Implementación de la función lógica AND
Implementación de la función lógica OR
Implementación de la función lógica NOT
Operación secuencial
El relé
Desenganchar un relé
Construir un circuito completamente automático
Agregar un retardo usando un temporizador eléctrico
Desenganchar un circuito completamente automático
Medir la velocidad del cilindro 

neumática y electroneumática 77-3040-0000es
avanzadas 
Cilindro de acción simple
Válvula 5/3 de centro cerrado
Válvula manual 5/2
Operación secuencial
Generador de vacío
Contador neumático
Válvula de escape rápido
Interruptores y relés
Válvula 5/2 solenoide-resorte
Sensor de presión
Enganche de un relé
Señales de control superpuestas
Diagrama de tiempo
Resolución de señales superpuestas
Uso de un temporizador
Uso de un contador

control de Procesos

Fundamentos de la robótica 77-3046-0000es
Introducción a la robótica
Cómo funciona un robot
Uso de un software de control de robots
Grabar Posiciones del Robot
Programación de una tarea simple de tomar y soltar
Posiciones absolutas y relativas
Herramientas básicas de programación robótica
Proyecto: Alineación de bloques
Alimentadores y plantillas
Periféricos
Proyecto: Base lineal
Codificadores
Giro y elevación
Programar el robot para que ejecute movimientos lineares y 
circulares
Proyecto final: Dibujar una casa 

programación robótica avanzada 77-3048-0000
Revisión de fundamentos de la robótica
Programación con subrutinas
Entradas digitales
Salidas digitales
Proyecto 1: Entregar materiales con una cinta transportadora
Bloques condicionales
Proyecto 2: Programar con bloques condicionales
Entradas y salidas analógicas
Bucles y contadores
Sensores de contacto y sin contacto
Programación un sistema de clasificación

robótica y manipulación  77-8082-0000
de materiales i
Introducción a la robótica
Software de control robótico
Grabar posiciones del robot
Escribir y ejecutar un programa de robot
Coordenadas cartesianas
Entradas y saltos del programa
Salidas
Articulaciones y sistemas de coordenadas XYZ
Posiciones relativas
Bucles, sondeos y contadores
Subrutinas
Sensores de contacto y sin contacto
Servo control del transportador
Control de entradas y salidas del transportador

robótica y manipulación 77-8083-0000
de materiales ii
Herramientas básicas de programación robótica
Proyecto de manipulación de bloques
Programar el robot para que ejecute movimientos circulares
Dibujar una casa
Balanceo y cabeceo
Proyecto de alineación de bloques
Alimentadores y plantillas
Dispositivos periféricos
Proyecto de base linear
Programar con valores del codificador
Bloques condicionales
Programación con bloques condicionales
Entradas y salidas analógicas
Programación de un sistema de clasificación 

soldadura automática 77-3001-0000es
Programa de simulación de soldadura automática
Registrar posiciones del robot
Herramientas de programación robótica básica
Herramientas de programación robótica avanzada
Programar operaciones del alimentador por gravedad
Programar operaciones de planillas y pistolas de soldar
Programar el proceso de soldadura
Programar un ciclo de soldadura completamente automático 
Soldadura de intersección en T y ajustes
Programar una soldadura en junta a tope
Prevención de la deformación térmica
Cambiar los parámetros: Protección de gas inerte
Cambiar los parámetros: Velocidad del robot y del alimentador
Proyecto: Soldar tu nombre

visión por computador y  77-3027-0000es
procesamiento de imágenes
Visión por computador y control de calidad
Binarios y hexadecimales, bits y bytes
Cámara
Digitalización de imágenes
Escala de grises, imágenes binarias
Color
RGB, CMYK y HSL
Calidad de la imagen y problemas de interferencia
Ruido
Operaciones locales y punto a punto 
Operación morfológica y geométrica
Operaciones aritméticas
Control de calidad

visión de máquina y  77-3028-0000es
control de calidad
Calibración de imagen
Concordancia y búsquedas de patrones 
Encontrar y medir bordes y franjas
Imágenes digitales: Tipos de archivo, compresión, tarjetas 
Introducción a la teledetección
Teledetección y procesamiento de imágenes
La visión artificial en el sector médico
Cámaras digitales y analógicas
Visión artificial y guiado de robot
Introducción al uso de lenguajes de programación

visión de máquina y 77-8084-0000es
control de calidad 
Cámara e iluminación
Digitalización de imágenes
Mejora de imágenes
Uso de filtros
Análisis de objetos
Concordancia de patrones
RGB, CMYK y HSL
Control de calidad - Detección de defectos / Recuento de 
piezas / Medición / Verificación de posición
Ejecución de una operación de visión artificial

Fresado cnc 77-3140-0001es
Introducción y seguridad
Software de control CNCMotion
Montaje de la pieza de trabajo
Mecanizado
Posiciones de referencia
Verificación de un programa
Ejecución de un programa
Fundamentos de la programación NC
Proyecto 1: Programación de la casa
Programación de arcos
Proyecto 2: Programación de la estrella 
Proyecto 3: Programación de tus iniciales

torneado cnc 77-3141-0001es
Introducción y seguridad
Software de control CNCMotion
Montaje de la pieza de trabajo
Mecanizado
Posiciones de referencia
Verificación de un programa
Ejecución de un programa
Fundamentos de la programación NC
Programación de una conicidad
Proyecto 1: Mecanizado
Programación de arcos
Proyecto 2: Programación
Proyecto 3: Proyecto final

cad con programa de grabado  77-3004-0001es
spectracad
Utilización de SpectraCAM
Gestión de archivos
Creación del proyecto LMC
Dibujar una M
Dibujar una C
Proyecto: Diseño de un altavoz
Creación del altavoz
Finalización del proyecto del altavoz
Programa de grabado SpectraCAD
Generar un archivo NC
Archivos y codificación de NC
Vaciado
Recorridos de herramienta de vaciado y SpectraCAM

Fabricación asistida por 77-3005-0001es
computadora con spectracam - Fresado
Utilización de SpectraCAM
Comenzar el proyecto LMC
Proyecto LMC - Generar recorridos de herramientas 
Contorno y generación de archivos NC
Proyecto: Diseño de un altavoz
Primera operación de fresado de cavidades
Segunda operación de fresado de cavidades
Grabado de texto y generación de código
Configuración de operaciones avanzadas
Operaciones avanzadas
Superficie reglada
Superficie barrida
Pasos finales

Confirmación de la operación de un rectificador puente trifásico
Prueba de un rectificador puente trifásico
Conexión y operación de un rectificador puente trifásico
Resolución de problemas de un rectificador puente trifásico

controladores de motores  jm-poWr-eb03es
eléctricos con tiristoress
Localización de un SCR y dibujo del símbolo esquemático
Prueba de un SCR
Conexión y operación de un SCR
Confirmación del control con SCR de onda completa
Conexión y operación de controlador de motor de CC con SCR 
de onda completa
Resolución de problemas de un controlador de motor de CC 
con SCR de onda completa
Localización de un TRIAC y dibujo del símbolo del TRIAC 
Prueba de un TRIAC
Demostración de los principios de control con TRIAC
Localización de un DIAC y dibujo del símbolo esquemático
Conexión y operación de un controlador de motor de CA con 
TRIAC controlado por DIAC
Conexión y operación de un controlador de motor de CA con 
TRIAC activado por Schmitt Trigger
Resolución de problemas en un controlador de motor con TRIAC
Demostración de los principios de la modulación por ancho 
de pulsos
Conexión y operación de un controlador de motor de CC con 
modulación por ancho de pulsos

temporizadores electrónicos  jm-poWr-eb04es
Localización de los pines del temporizador
Verificación de un circuito temporizador monoestable
Conexión y operación de un temporizador 555 en modo mon-
oestable (disparo único)
Verificación de un circuito temporizador astable
Conexión y operación de un temporizador 555 en modo astable 
(multivibrador)
Verificación de un circuito de tren de pulsos
Conexión y operación de un tren de pulsos electrónico

unidad de control de motor  jm-poWr-eb05es
paso a paso básica 
Identificación del torque de detención
Confirmación del ángulo de paso del motor paso a paso
Demostración de los principios del motor paso a paso
Confirmación de las conexiones del bobinado del estator 
Demostración de la unidad de motor paso a paso unipolar
Instalación, conexión y supervisión de una unidad de motor 
paso a paso básica
Prueba y resolución de problemas de una unidad de motor 
paso a paso básica

unidad de control de  jm-poWr-eb06es
servomotor básica 
Demostración de los principios de control del servomotor de lazo 
cerrado
Demostración de los principios del servomotor de lazo cerrado
Demostración de los principios del dispositivo de realimentación 
de un servosistema
Demostración de los principios de las unidades de servomotores 
analógicas y digitales
Instalación, conexión y supervisión de una unidad de servomotor 
básica
Prueba y resolución de problemas de una unidad de servomotor básica

Fabricación asistida por 77-3007-0001es
computadora con spectracam - torneado
Uso de SpectraCAM
Comenzar un proyecto
Crear el dibujo CAD
Duplicación de geometría y generación del trayecto de herramientas
Finalizado del trayecto de herramienta y generación de archivos NC
Configuración avanzada del proyecto
Creación del dibujo de la pieza
Geometría final y rutas de herramientas
Rutas de herramienta y código NC
Creación de la geometría liviana
Geometría final y rutas de herramientas
Ruta de herramienta final y código NC

routers cnc 77-8160-0001
Primeros pasos con routers CNC
Terminología básica
Eje de viaje
Asegurar la pieza de trabajo
Instalación de una herramienta
Tableros Spoilboard
Recolección del polvo
Diseño Mach3
Calibración del router
Desplazamiento del router
Configuración de la parte cero
Edición de código G
Cortando una pieza de muestra
Introducción a Vectric VCarve Pro
Dibujo del reloj del engranaje
Importación de imágenes
Importación de un dibujo DXF / DWG / SVG
Proyecto de dinosaurios 3D

sistema de manuFactura Flexible 77-3022-0000es
(Fms)
Mecanizado CNC
Software de simulación y control RoboCell
Designación de una celda de trabajo FMS
Expansión de la celda de trabajo
Escritura de un programa
Programación de operaciones de fresado
Programación condicional
Almacenaje de piezas acabadas
Programación de piezas múltiples
Operaciones del torno
Operaciones de torneado de piezas múltiples
Integración de programas
Diseño y ejecución del proyecto final

Fabricación integrada por  77-3015-0000es
computador 1 (cim) 
Introducción a la tecnología CIM
Introducción al software OpenCIM
Flujo de piezas y producción
Preparación del almacenamiento
Planificación de la producción
Definición de procesos y mecanizado
Definición de piezas 
Definición de una pieza de producto
Producción de una pieza nueva
Temporización y optimización
Visualización de datos de producción en la vista Device
Visualización de los detalles de producción en la vista
Definición de la producción de la pieza en el torno
Producción integrada

Fabricación integrada por  77-3016-0000es
computador 2 (cim) 
Producción en serie y CIM
Sistemas robóticos
Planificación de la ubicación
Dispositivos de control de calidad
Alimentadores
Adición de un puesto de ensamblaje
Producción de piezas ensambladas
Características del producto ensamblado
Expansión de capacidades de ensamblaje
Sub-ensamblajes y ensamblaje multinivel
Órdenes de compra y sistema de planificación de recursos
Producción de ensamblaje de multinivel
Base de datos de CIM

máquinas simples jm-mblm-me01es
Introducción a las máquinas simples
Medición
Torque
Trabajo
Potencia
Caballos de fuerza
Fricción
Velocidad
Aceleración
Masa e inercia

estática y dinámica jm-mblm-me02es
de las máquinas
Identificar tensión, deformación y tensiones combinadas
Identificar la fatiga del material y los puntos de tensión de fatiga
Identificar la falla por fatiga y los modos de falla

ejes y chavetas de jm-mblm-me03es
las máquinas
Medición y verificación de ejes
Demostración de los principios de expansión de los ejes
Medición de la excentricidad y desviación del eje
Demostración de los principios de las chavetas de eje
Preparación de una chaveta a partir del material para chavetas
Resolución de problemas y análisis de fallas en ejes 

cojinetes jm-mblm-me04es
Identificación de los tipos de cojinetes
Lectura de las dimensiones del cojinete
Montaje de la carcasa del cojinete
Lectura de una tabla de tolerancias
Resolución de problemas y análisis de fallas en cojinetes

transmisión por correas jm-mblm-me05es
Demostración de los principios de la relación de transmisión 
por correas
Instalación de una transmisión por correas
Alineación de una transmisión de correa
Ajuste de correas
Instalación de poleas de velocidad ajustable
Instalación de sistemas de transmisión positiva 
Resolución de problemas y mantenimiento de correas  

cadenas de transmisión jm-mblm-me06es
Demostración de los principios de la relación de transmisión 
por correas
Dimensionamiento de cadenas
Instalación y alineación de ruedas dentadas 
Instalación de cadenas de transmisión
Ajuste de la tensión
Solución de problemas y mantenimiento 

acoplamientos de ejes de máquinas jm-mblm-me07es
Identificación de acoplamientos de ejes
Corrección de problemas de nivelación
Alineación de ejes
Alineación de bordes y caras 
Conexión con acoplamientos de cadenas
Conexión de juntas universales 

engranajes de transmisión jm-mblm-me08es
Demostración de los principios de medición de engranajes
Instalación de una transmisión de engranajes sin fin
Instalación de una transmisión de engranajes rectos
Medición del juego
Instalación de una transmisión de engranajes helicoidales
Instalación de una transmisión de engranajes cónicos
Mantenimiento y resolución de problemas de transmisiones de 
engranajes 

reductores de velocidad jm-mblm-me09es
de las máquinas
Demostración de principios básicos de los reductores de velocidad 
Elección de reductores de velocidad
Mantenimiento y resolución de problemas de reductores de velocidad 

Frenos eléctricos jm-mblm-me10es
Funcionamiento de los frenos eléctricos
Instalación de frenos eléctricos
Mantenimiento y resolución de problemas en frenos eléctricos

celda de mantenimiento básico jm-emmc-za01es
CELDA
Montaje de la base
Montaje e instalación del soporte de la cinta transportadora
Instalación  de los soportes de la caja de tracción y del 
alimentador
Instalación de barras transversales y elementos superiores
Inspección y alineamiento del marco
CAJAS
Instalación del centro de carga
Instalación de conductos eléctricos
Instalación de rutas de cableado
Instalación de cajas de conexión
Instalación de las cajas
Instalación de desconexiones de seguridad
Instalación de caja de fusibles y transformador
CONDUCTOS Y RACORES
Corte y escariado de conductos
Instalar un conducto de metal flexible
Instalar el conducto EMT
BAJA TENSIÓN Y PROTECCIÓN DE CIRCUITO
Cableado y conexión del cable de alimentación principal
Instalación y conexión de disyuntores
Instalación de sistemas de puesta a tierra
Caja de fusibles
Transformador
Testeo de megóhmetro

cinta transportadora,   jm-emmc-za02es
unidad motriz y controles
CINTA TRANSPORTADORA
Instalación de la cinta transportadora
Instalación de componentes de la cinta transportadora
Instalación de la cadena de transmisión
Instalación del protector de seguridad

Fundamentos del control de procesos
Conceptos básicos de la teoría de control y términos de control 
de procesos
Controlador y ajustes
Circuito de control de procesos
Introducción a la medición de nivel, flujo, temperatura y 
presión

medición de procesos
Propiedades de la materia (líquidos/aire)
Principio de instrumentación
Medición de nivel
Medición de flujo
Medición de temperatura
Medición de presión
Elementos de control final

puesta en marcha y optimización de plantas
Plant Optimization
 Process Control Loop
 Process Behavior
 Effect of Disturbance in Process
 Characteristic of Proportional, Integral, and Derivative
PID Tuning using Different Methods
 Ziegler-Nichols & Cohen Coon

actividad
Puesta en marcha y optimización de plantas
Circuito de control de procesos
Comportamiento del proceso
Ajuste proporcional, integral y derivativo (PID): Ziegler-Nichols 
and Cohen-Coon

Energía
Ventaja mecánica
Planos inclinados
Cuñas
Tornillos
Palancas
Torno
Polea

Fundamentos de la manuFactura electrónica básica electrónica de Potencia industrialsistemas de control eléctrico

neumática

banco de trabajo mecánico

celda de mantenimiento electromecánico
CONTROLES
Instalación y prueba de los controles 
Circuitos de parada de emergencia
Pruebas de continuidad del circuito
Megger Test
Resolución de problemas de la cinta transportadora
MANTENIMIENTO PREDICTIVO Y PREVENTIVO
Lubricación
Alineación del transportador
Alineación de la cadena de transmisión
Perfiles de vibración 

manipulación de piezas jm-emmc-za03es
MANIPULACIÓN DE PIEZAS
Instalación del sistema de manipulación de piezas
Instalación del sistema de pintura, secado y enfriado
Instalación del sensor para el apilado de piezas
TÚNEL DE PINTURA, SECADO y ENFRIADO
Instalación de calentadores para pintura y secado
Instalación del túnel
Instalación de boquillas de pintura
Instalación de secador
Instalación del sensor de recuento de piezas
Instalación de indicadores del estado del túnel de pintura
CONTROLADOR LÓGICO PROGRAMABLE (PLC)
Instalación del PLC
Cableado preliminar del PLC
Programación del PLC
Conexión de circuitos del sensor de entrada del PLC
Conexión de circuitos del dispositivo de salida del PLC
Resolución de problemas del sistema de pintura, secado y 
enfriado 

iluminación industrial  jm-emmc-za04es
CIRCUITOS DE ILUMINACIÓN INDUSTRIAL
Instalación de los componentes de iluminación
Instalación de luces low bay
Instalación de luces high bay
Instalación de reflectores
Instalación de iluminación de lugares peligrosos
Instalación de luces de emergencia
Instalación básica de circuitos de iluminación
Prueba de Megger de los circuitos de iluminación
CIRCUITOS DE ALIMENTACIÓN INDUSTRIAL
Instalación de dispositivos de cableado
Cableado preliminar de los circuitos
Prueba de Megger de los circuitos de alimentación
Cableado y control de la iluminación
Instalación y prueba del circuito GFCI
Resolución de problemas de los sistemas de alimentación e 
iluminación 

unidad de Frecuencia variable  jm-emmc-za05es
Instalar unidad
Cableado preliminar de la unidad
Prueba de Megger de los cables de la unidad
Programación y prueba de la unidad 

motor y unidad de cc  jm-emmc-za06es
Medir y remover el motor de CA
Instalación del motor de CC
Instalación de la unidad de CC
Cableado preliminar de unidad de CC
Configuración y prueba de la unidad de CC
Finalice el cableado e instalación de la unidad
Resolución de problemas del sistema de CC

sistema de inserción de Fallas jm-emmc-za07es
Instalación de subpanel de inserción de fallas
Cableado preliminar de circuito de alimentación
Cableado preliminar del sistema de inserción de fallas
Instalación y configuración de sistema de fallas insertadas
Prueba de sistema de fallas insertadas
Resolución de problemas de un horno de gas

cim/Fms

alineación con láser jm-mblm-me11es
Alineación de una transmisión de correa
Alineación de un acoplamiento
Corrección de problemas de nivelación
Llenado de un informe de alineación 

herramientas de análisis jm-mblm-me12es
de vibración
Lectura de una tabla de severidad de vibración
Llenado de un informe de mantenimiento 
Medición de la vibración de un motor
Medición del eje y la ubicación de la vibración
Medición de la desalineación de ejes
Medición de la vibración de acoplamiento
Solución de problemas de vibración de ejes desalineados
Solución de problemas de vibración de componentes de ejes 
defectuosos
Solución de problemas de vibración de resonancia
Demostración de los principios de la fuente de vibración  

carro de servicio de cojinetes jm-mblm-me13es
Identificación de cojinetes antifricción
Identificación de bujes
Uso de una prensa de husillo
Uso de un extractor de cojinetes
Montaje y desmontaje de bujes
Uso de un calentador tipo cono
Carga de una pistola de engrase
Engrase de un cojinete de apoyo
Engrase de cojinete a mano
Uso de un engrasador de cojinetes 
Demostración de los principios de los sellos de cojinetes 
Análisis de fallas de cojinetes

robótica

maquinización


