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CIMFLEX

FABRICACION INTEGRADA POR
COMPUTADORA (CIM] Y SISTEMAS
DE FABRICACION FLEXIBLES (FMS)

Smart Factories and Industry 4.0 encarnan la
transformacidén a la vanguardia de la modernizacion
de los procesos de manufactura para mantenerse
competitivos en este mundo que cambia tan rapidamente.

Los empleadores necesitan trabajadores competentes
en tecnologia, conocedores de procesos y con
capacidad natural para solucionar problemas, que
asuman un papel en el diseno de los sistemas de
fabricacion en curso y su mejora.

Las soluciones CIMflex de Intelitek estan
especialmente disenadas para llevar a la clase
técnica y de ingenieria la automatizacion y las
aplicaciones industriales necesarias en las plantas
modernas para crear trabajadores calificados para
empleos de proxima generacidn.

Los sistemas de formacidn de CIM y FMS de Intelitek
son soluciones modulares y flexibles para educar

y capacitar a los estudiantes en los principiosy
tecnologias de la fabricacion integrada por computadora.
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Todas las especificaciones estan sujetas a cambio sin previo aviso. Todas las marcas registradas son propiedad de sus respectivos titulares.
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PEDAGOGIA

z

Valores pedagodgicos de Intelitek

Los cambios rapidos en la competencia mundial hacen que los fabricantes busquen maneras de aumentar la
productividad mediante la implementacion de nuevas tecnologias, la instalacidn de sistemas automatizados
y la adaptacién de nuevas técnicas e ideas de gestion. Un objetivo comun detras de este impulso es vincular e
integrar todas las piezas de fabricacién en un sistema de fabricacién integrada por computadora (CIM).

En la industria de hoy se pueden encontrar las maquinas mas modernas: fresadoras CNC y tornos, centros
de mecanizado, grabadores laser, control de calidad de la maquina de vision, sistemas de almacenamiento
robdtico, etc.

Ademaés, las lineas de produccién ya no utilizan estaciones de trabajo aisladas y el desarrollo de la tecnologia
de control por ordenador ha permitido a los fabricantes obtener un mayor control sobre sus recursos criticos
de fabricacion.Otro cambio importante en los métodos de produccion ha sido impulsado por la introduccion
de los robots industriales en los procesos de fabricacion. Con el fin de utilizar con éxito un robot en una linea
de produccidn, un robot debe ser integrado con las otras maquinas con las que trabaja.

A medida que los fabricantes incorporan cada vez mas tecnologias CIM a sus organizaciones, aumenta
la necesidad de técnicos, programadores, ingenieros y gerentes informados y capacitados en el diseno,
instalacion, funcionamiento y mantenimiento de los sistemas CIM.

La educacion juega un papel importante en el suministro de profesionales calificados para los sistemas CIM.

La solucion de formacion de CIMflex de Intelitek implementa nuestros mas de 25 anos de experiencia en el
mundo de la automatizacion y transmite nuestra mision de cerrar la brecha entre el aula y la industria.

CIMflex ofrece soluciones sofisticadas y flexibles para educary capacitar a los estudiantes en los principios y
tecnologias de la fabricacién integrada por computadora (CIM).
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PEDAGOGIA

Paquete de entrenamiento completo optimizado para la educacion

SOLUCION COMPLETA DE ENTRENAMIENTO

Los sistemas de entrenamiento flexibles de CIMflex
ofrecen a los estudiantes una experiencia practica, con
equipos y aplicaciones de nivel industrial en un ambiente
de laboratorio escolar.

La modularidad y flexibilidad del sistema CIMflex le
permiten ser configurado e integrado a su programa
educativo, adaptandose a las necesidades particulares y
al presupuesto de su institucion.

Los sistemas CIMflex se suministran como soluciones
llave en mano, listos para trabajar tan pronto como sus
estudiantes lo necesiten.

CIMFLEX SE INTEGRA A SU PLAN DE ESTUDIO

CIMflex se integra a disciplinas independientes como
ingenieria mecanica, ingenieria eléctrica y ciencias

de la computacion. Ademas, es la solucidn perfecta
para programas interdisciplinarios como mecatrénica,
informatica e ingenieria industrial, que requieren la
integracion de multiples tecnologias.

El hardware de nivel industrial combinado con el
software de simulacion tridimensional y el contenido
de e-learning animado e interactivo hacen que las
soluciones CIM de Intelitek estén por encima de otras

soluciones alternativas para los estudios CIM.

ENTRENAMIENTO DE LA INDUSTRIA PARA CIM

Un sistema educativo se centra en la gestion industrial automatizada con énfasis en las herramientas
de investigacion y programacion. Las estaciones de la celda CIM estan equipadas con componentes
de hardware educativos totalmente automatizados. Este tipo de célula CIM permite un importante
estudio, experimentacion y entrenamiento de CIM.

Los estudiantes usan las capacidades de simulacion de OpenCIM, robética y software de CNC para
ganar dominio en la gestidn e integracidon de procesos de fabricacidn automatizados.

El sistema CIMflex suele estar configurado para funcionar como una fabrica automatizada que realiza grandes
series de produccion con una reutilizacidn poco frecuente. El sistema esta equipado completa y exclusivamente
con equipos de grado industrial y soporta el diseno, fabricacién y pruebas de productos y componentes.

Serving to prepare students for the transition into industry, this CIM provides high quality laboratory
experiences in automated manufacturing technologies and management methodologies.
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SOLUCION

CIMflex - Fabricacion integrada por computadora
y sistemas de fabricacion flexibles

Los sistemas de fabricacién integrada por computadora (CIM) son complejas configuraciones de fabricacion interconectadas con varios
componentes clave, como un sistema automatizado de almacenamiento y recuperacion (ASRS), estaciones de trabajo automatizadas
como el mecanizado CNC, un transportador de bucle continuo, una estacién de gestién de control central, una red de comunicaciones
TCP/IP, y el software OpenCim.

Se puede anadir estaciones de trabajo adicionales en cualquier momento para ejecutar una variedad de tareas automatizadas, como
grabado por laser, funcionamiento del dispositivo hidrdulico y neumatico, control de procesos,
e inspeccion de control de calidad.

BenchMill 6000

®

Ejemplos de estaciones

1 ESTACION DE ALMACENAMIENTO

La estacion de almacenamiento ASRS es un
sistema automatico de almacenamiento y
recuperacion (ASRS) montado en el suelo o
acoplado a una mesa disenado para el uso
educativo.

Intelitek
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El robot cartesiano del sistema transfiere
partes entre las células de almacenamiento
y las paletas de transporte detenidas en la
estacién de ASRS. El robot es controlado
por el controlador USB y por un médulo de
software ASRS en el software OpenCim. Una
unidad de programacién manual opcional
también se puede utilizar para el control
directo de la ASRS.

2 ESTACION DE ATENCION DE
MAQUINARIAS

Este paquete se puede utilizar como una
célula de trabajo independiente o integrado
dentro de un sistema CIM. El robot atiende la
maquina CNC y realiza otras manipulaciones
de partes y/o tareas de montaje. Cuando

se utiliza en un sistema de CIM, el robot
cargay descarga las partes hacia y desde el
transportador de CIM. El robot estd montado
sobre una base lineal para su movilidad y
para una mayor area de trabajo.

3 ESTACION DE MONTAJE Y CONTROL DE
CALIDAD

La estacion de montaje y control de

calidad esta equipada con una variedad de
dispositivos de montaje y control de calidad,
asi como con dispositivos de almacenamiento
local. Esta estacidn de llave en mano

brinda a los estudiantes la formaciény las
habilidades de montaje, control de calidad,
programacion robéticay sistemas de
fabricacién automatizados.
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B CIMflex se adapta en forma personalizada a usted
y a sus necesidades

B CIMflex es modulary ampliable
B CIMflex es personalizable y configurable
B CIMflex acepta componentes de terceros

B CIMflex es asequible y fiable
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SOLUCION

4 ESTACION DE SOLDADURA

Esta estacion de soldadura automatizada se puede
utilizar como una celda de trabajo auténoma

o integrada dentro de un sistema CIM. Cuando

se utiliza en un sistema CIM, el robot cargay
descarga las partes hacia y desde el transportador
CIM, ademas de realizar tareas de soldadura de
arcoy tareas de manipulacion de piezas.

5 TRANSPORTADORES

El marco del transportador se construye de
aluminio extruido negro anodizado, y su cinta en
movimiento es un carril doble de cadena flexible.
Las paletas transportan plantillas de piezas
(soportes), que son cargadas y descargadas en
cada estacion por robots y manipuladores.

6 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE

El Controlador Légico Programable (PLC)
controlay monitorea el flujo de paletas en
eltransportador con la ayuda de sensoresy
actuadores incorporados en las estaciones
de parada.

7 ESTACIONES DE PARADA DE
SEGUIMIENTO DE PALETAS

El transportador se detiene junto a

cada estacion de trabajo CIM (estacion

de parada) que cuenta con sensores
magnéticos para la deteccidn de paletasy
pistones neumaticos para detenery soltar
las paletas. Las estaciones de parada
permiten al PLC controlar y monitorear el
flujo de paletas en el transportador.

8 ESTACION DE GESTION

El software OpenCIM es una solucién
de gestion integrada por computadora
que contiene todos los elementos

que se encuentran en instalaciones
completamente automatizadas.

La gestion del area de fabricacion controla
el funcionamiento de todos los elementos
de la fabrica automatizada.

El software administrativo conecta la
gestion del area de fabricacion con la
planificacién de recursos empresariales
(ERP] de la planta de produccién.

El software OpenCIM contiene un paquete
de ERP que desglosa los pedidos de los
clientes para analizar la lista de materiales,
comprobar la disponibilidad de materias
primas, producir la orden de compra del
proveedory programar la produccién en
funcion de los plazos de entrega previstos.



PLAN DE ESTUDIOS

Sistema de fabricacion flexible (FMS)

HORAS DE INSTRUCCION: 15
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Defining FMS - Automated Materials Handling System

Defining FMS

Automated Materials Handling System

In addition to the machines that manufacture the
finished products, each FMS must include an
automated system for supplying raw material to
the production equipment, as well as for retrieving
completed parts and storing them away.

handiing system in an FMS may simply include a
robot that retrieves raw material from a feeder and
stores finished parts on templates. In more

El curso Sistema de fabricacion
flexible [FMS) expone a los
estudiantes a la automatizacion
y las aplicaciones industriales
mediante la combinacién de la
tecnologia CNC con la robéticay
la manipulacién de materiales.
Los estudiantes desarrollan

y editan programas, graban
posiciones roboticas precisas,
realizan fresado de piezas

con precisién y sincronizan la
operacion del fresado con el
robot. Los estudiantes obtienen
experiencia practica virtual en
CNCy programacion de robots,
especialmente en los comandos
de E/S. Los estudiantes disefan
soluciones para las aplicaciones
industriales de FMS con

énfasis en las problematicas
industriales reales, como CNC
optimizada

y programacion robética, y
atencién de méaquinas precisa.

ESQUEMA DEL CURSO

¢ Introduccién

e Mecanizado CNC

e Simulacion de RobotCelly
software de control

¢ Diseno de una célula de trabajo
FMS

e Ampliacion de la célula de trabajo

e Escribirun programa

e Programacion de operaciones de
laplanta

e Programacion condicional

e Almacenamiento de partes
terminadas

e Programacion de multiples
partes

¢ Operaciones de torneado

e Operaciones de torneado de
multiples partes

e Integracion del programa

e Diseno del proyecto final

e Ejecucion del proyecto final

complex systems, multiple robots may be used to
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Fabricacion integrada por
computadora (CIM) 1

HORAS DE INSTRUCCION: 15
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tend the machining tools, coordinate measuring
machines, part cleaning stations and storage
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Basic CIM System
CNC Machine
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The machine used in this cel is a CNC mill, which Is
frequently used for the processing of many types
of materials. CNC mils are used to shape raw
materials, such as wood, plastic or metal, into
parts of predefined dimensions.

Generally, the CNC machine needs to be fed a
part, either manually or by a robotic arm. To
achieve fully automated functionality in the CIM
system, the parts are fed to the CNC machine by a
robotic arm.

LearnMate

FMS System Components

Overview

As you have learned, an FMS includes

finished parts.

manufacturing equipment such as CNC machines,
along with a robot or other type of automated
materials handiing device, and a computerized
control program for controling the hardware.

The FMS with which you will be working additionally
includes feeders from where the robot will retrieve
raw materials to be placed in the CNC machines,
and storage devices on which the robot will place
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Fabricacion integrada por
computadora (CIM) 2
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Fabricacion integrada por
computadora (CIM] 1 introduce
los conceptos y procedimientos
de produccion CIM basicos,

asi como los principales
componentes y dispositivos en
una célula CIM.

Usando el Software OpenCim
con un CIM industrial
totalmente simulado, los
estudiantes aprenden acerca
de todos los aspectos de un
ciclo de produccion de CIM,
desde el pedido del cliente

y control de inventario, la
fabricacion automatizada

de materiales para obtener
partes terminadas, y hasta a
la inspeccion de la calidad y
entrega final.

NRO. DE CATALOGO: 77-3015-0000
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ESQUEMA DEL CURSO

e Introducciona CIM

e Introduccion al software
OpenCIM

e Piezasy flujo de produccién

e Configuracion de
almacenamiento

e Planeacion de produccion

e Procesosy definicion de
maquinas

e Definicion de piezas

e Definicion de una pieza de
producto

e Produccion de una nueva parte

e Tiempoy optimizacion

e Visualizacidn de detalles de
produccion

e en lavista del dispositivo

e en lavista de almacenamiento

e Definicion de la produccion de
piezas en el torno

e Produccién integrada

e Seguimiento de la produccion
integrada

CIM 2 se basa en los conceptos
basicos cubiertos en CIM

1. Los estudiantes disenan,
estableceny operan las
células de CIM y aprenden
sobre produccién en

masa, sistemas robdticos,
planificacion de la ubicacion,
dispositivos de control de
calidad, alimentacién de
piezas, montaje, érdenes de
compray bases de datos de
MRPy CIM.

NRO. DE CATALOGO: 77-3016-0000

ESQUEMA DEL CURSO

e Produccién en masay CIM

e Sistemas robdticos

¢ Planificacion de ubicacion

¢ Dispositivos de control de
calidad

e Alimentadores

e Adicion de una estacion de
ensamblaje

e Produccién de partes
ensambladas

e Caracteristicas del producto
ensamblado

e Ampliacion de capacidades
del ensamblaje

e Subconjuntosy ensamblaje
multi-nivel

o Ordenes de compray MRP

e Produccién de ensamblaje
multi-nivel

¢ Base de datos de CIM

e Conclusion
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SOFTWARE

Software de gestion de CIM:
Software Open CIM/Open CIM sin conexiony Open FM

NRO. DE CATALOGO: 63-7000-1200

El software Open CIM/Open CIM sin
conexiony Open FMS ofrece una solucion
integral para el estudio y la practica de
métodos y operaciones de CIM/FMS:

B Provee a los estudiantes experiencia y conocimiento en los
conceptos, usos e interconexiones de los distintos médulos
de software que componen un sistema CIM.

B Permite a los estudiantes adquirir experiencia practica en la

TV Scheduer Gont NONE. LOGATION: - C\Users Public Documents nteek\OPENGIM OFFLINE Projs

traduccién de los métodos de fabricacion y procesos teéricos ™ Incluye funciones mejoradas de optimizacién y analisis de

en aplicaciones reales de CIM/FMS. rendimiento para apoyar estudios en gestion industrial,
. tigacién d . ciencias de | "y

B Permite a los estudiantes utilizar y estudiar los componentes nyestigation de aperaciones, clencias de ta gestion y campos
. S , ) relacionados.

y subsistemas de forma individual, asi como todo el sistema

CIM integrado. B QOpenCIM sin conexion es la version en simulacion de
OpenCIM. Los usuarios pueden disenar y ejecutar una
variedad ilimitada de células CIM en la simulacién, pero no
pueden operar o controlar las células CIM reales.

CARACTERISTICAS ESTANDAR

OpenCIM/OpenFMS incorpora los Ultimos avances en CIM, FMSy B Acceso al administrador de CIM por internet, permitiendo

tecnologias de software: a los usuarios monitorear las operaciones celulares CIM/

B ncluye una herramienta de planificacién de recursos FMS en tiempo rgal desde lugares .remotos: Atraves de
empresariales (ERP): OpenCIM/FMS combina una serie de navegadores de_ internet, los usuarios de OpenCIM/FMS
médulos de gestion de células y estaciones de CIM; MRP pueden ver los informes generados por el gestor de la CIM
para la definicién de partes, maquinas y procesos; érdenes en tiempo real, sequir de forma remotay en vivo los ciclos de
de clientes, compra y produccién; control y seguimiento produccion en la pantalla grafica en forma tridimensional, y
de inventario; programacion y despacho; generacion de ver detalles de la situacion actual de células CIM/FMS.
informes. B OpenCim/FMS permite la integracidn de los diversos

B |mplementa el sistema de ejecucién de fabricacion (MES):
OpenCIM/FMS integra la informacién en tiempo real con
el sistema de base de datos basado en PC, y mantiene la
comunicacion en linea con todos los subsistemas a través de
una red de laboratorio local o de internet.

B Incluye un modelo tridimensional sélido de médulo de
visualizacion grafico 3D que simula dinamicamente y con
precision los componentes y procesos FMS/CIM: OpenCIM/
FMS ofrece un seguimiento grafico en linea de los procesos
de fabricaciony una simulacion fuera de linea que permite a
los estudiantes probar los procedimientos antes de ejecutar
una produccion real.
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componentes de hardware y software, facilitando la
ampliacion y personalizacion del sistema CIM/FMS.



Soluciones de aprendizaje de Intelitek

Intelitek transforma la educacion en todo el mundo con soluciones integrales
de aprendizaje tecnologico. Nuestras herramientasytecnologiasinnovadoras
capacitan a los instructores e inspiran a los estudiantes a mejorar el mundo
que les rodea. Entendemos las necesidades cambiantes de su carrera y de
las aulas de tecnologia, y disenamos soluciones flexibles para satisfacer
esas necesidades.

Los programas de Intelitek ofrecen las habilidadesy competencias necesarias
para carreras en demanda, brindando soporte y desarrollo profesional para

asegurar el éxito continuo de sus programas.

En Intelitek estamos creando resultados para estudiantes, maestros,
naciones y economias.
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